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(54) Dispositif de gestion d'interruptions 

(57) L'invention conceme un dispositif (3) de ges- 
tion d'interruptions d'un microprocesseur (1) a partir 
d'evenements apparaissant sur au moins urie entite (U ) 
associee a ce microprocesseur (1), dispositif qui com- 



porte des moyens (4, 6, 7, 8) pour organiser la memo- 
risation de mots representatifs au moins de I'origine et 
de la nature des interruptions emises par ladite entite 
(U)- 
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Description 

La presente invention concern e un dispositif de 
gestion d'interruptions generees par differentes entites 
associees a un microprocesseur. 

Classiquement, un microprocesseur comprend un 
certain nombre d'entr£es destinees a recevoir des si- 
gns ux d'interruptions emanant de diff 6 rentes entites. 
Ces signaux sont charges d'avertir le microprocesseur 
de I'apparition d'un 6v6nement particulier au sein des 
entites. 

La gestion classique d'interruptions passe par un 
traitement en temps reel de ces evenements particu- 
liers. En d'autrestermes, des qu'un 6v6nement apparaTt 
au niveau d'une entite, ie programme execute par le mi- 
croprocesseur est immediatement interrompu pour trai- 
tor cet 6v6nement en executant un sous-programme qui 
lui est associe. Un tel fonctionnement en temps reel est 
necessaire pour eviter qu'un 6v6nement apparu au sein 
d'une entite n'ait pas ete pris en compte par le micro- 
processeur lorsque apparaTt un autre evenement au 
sein de cette entite. 

Un inconvenient des systemes classiques est que 
la gestion en temps r6el des interruptions necessite de 
prevoir un microprocesseur tres rapide meme si une tel- 
le rapidite n'est nullement necessaire pour le traitement 
des programmes associ6s au fonctionnement du syste- 
me. 

Un autre inconvenient est que Ton ne peut 6viter, 
en raison de I'enchaTnement des interruptions, qu'une 
interruption d'un type donne apparaisse alors meme 
que le traitement d'une interruption prec6dente de md- 
me type (faisant appel au meme sous-programme) n'est 
pas termine pour avoir ete interrompu a I'apparition 
d'autres 6v£nements. Le traitement de cette interruption 
precedente ne pourra done pas 6tre termine ce qui peut 
provoquer une erreur de fonctionnement. 

La presente invention vise a pallier ces inconve- 
nients en proposant un dispositif de gestion d'interrup- 
tions qui permette au microprocesseur de trailer les in- 
terruptions en temps differed 

L'invention vise egalement a proposer un dispositif 
au moyen duquel aucun evenement n'echappe au mi- 
croprocesseur. 

L'invention vise en outre a permettre une modifica- 
tion du rang de priorite associe a chaque entite presen- 
tant une interruption sans qu'il soit necessaire d'interve- 
nir sur les connexions des difterents elements du sys- 
teme. 

Pour atteindre ces objets, la presente invention pr6- 
voit un dispositif de gestion d'interruptions d'un micro- 
processeur a partir d'evenements apparaissant sur au 
moins une entite associee a ce microprocesseur, dispo- 
sitif qui comporte des moyens pour organiser la memo- 
risation de mots representatifs au moins de i'origine et 
de la nature des interruptions emises par lad it e entite. 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 
tion, lesdits mots sont memorises dans au moins une 
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zone d'une memoire vive qui leur est r6servee, lesdits 
moyens comportant un premier registre contenant 
i'adresse du premier mot de ladite zone et un circuit lo- 
gique de calcul de I'adresse de la zone de la memoire 

5 a laquelle ce mot doit etre memorise. 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 
tion, la memorisation desdits mots dans ladite zone de 
la memoire s'effectue de maniere circulante, chaque 
mot comprenant un bit, indicateur de I'existence d'une 

10 interruption a traitor et, positionne dans un etat actif lors 
de la memorisation du mot. 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 
tion, ledit bit indicateur de I'existence d'une interruption 
a traiter dans le mot qui le contient est positionne dans 

15 un 6tat inactif par ledit microprocesseur lorsqu'il effec- 
tue une lecture de ce mot, ledit bit indicateur de I'exis- 
tence d'une interruption a traiter permettant, en outre, 
de determiner la saturation eventuelle de ladite zone de 
la m6moire. 

20 Selon un mode de realisation de (a presente inven- 
tion, le dispositif comporte au moins un registre a accu- 
mulation recevant lesdits mots de ladite entite et les d6- 
livrant audit circuit logique de calcul d'adresses. 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 
ts tion, le dispositif est destine a g6rer des interruptions 
6mises par plusieurs entites, chaque entite etant asso- 
ci6e a une zone de la memoire et le dispositif compor- 
tant un deuxieme registre contenant, pour chaque zone, 
un code indicateur de sa taille. 

30 Selon un mode de realisation de la presente inven- 
tion, le dispositif est associe a un registre d'interruptions 
destine a etre lu par ledit microprocesseur, ledit registre 
d'interruptions etant d'un nombre de bits au moins egal 
au nombre de zones de la memoire, chaque bit indi- 

35 quant par son etat, respect ivement actif ou inactif, la 
presence ou I'absence d'une interruption m6moris6e 
dans la zone qui lui est associee, le posit ion n em ent d'un 
bit dans son etat actif etant effectue par ledit circuit de 
calcul d'adresses et un positionnement de tous les bits 

40 dans leur etat inactif etant effectue, par le microproces- 
seur, a chaque lecture. 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 
tion, ledit registre d'interruptions est associe a un regis- 
tre de masque de meme taille dont les bits sont posi- 

45 tionnes par le microprocesseur et a un circuit de gene- 
ration d'un signal envoye au microprocesseur, ledit si- 
gnal indiquant la presence d'une interruption qui n'est 
pas masquee. 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 

50 tion, ledit registre d'interruptions contient, en outre, au 
moins des bits indicateurs d'interruptions generees par 
ledit circuit logique de calcul d'adresses, au moins un 
de ces bits indiquant la saturation d'une zone de ladite 
memoire. 

5S Selon un mode de realisation de la pr6sente inven- 
tion, ledit microprocesseur determine la priorite de trai- 
tement des interruptions contenues dans une zone de 
la memoire par rapport a celles contenues dans une 
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autre zone. 

Ces objets, caractenstiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes en de- 
tail dans la description suivante de modes de realisation 
particuliers farte a titre non-limitatif en relation avec les 
figures jointes parmi lesquelles : 

la figure 1 represents sous forme de schema- 
blocs, un mode de realisation d'un dispositif de ges- 
tion d'interruptions selon I'invention ; et 
la figure 2 represente un mode de realisation d'une 
partition d'une memoire vive associee a un dispo- 
sitif tel que represente a la figure 1. 

Pour des raisons de clarte, seuls les elements et 
liaisons necessaires a i'expose de I'invention ont ete re- 
presentes a la figure 1 . 

Une caracteristique de la presente invention est 
d'organiser une memorisation des evenements qui ap- 
paraissent sur diff6rentes entites U associees a un mi- 
croprocesseur 1 et de permettre au microprocesseur 1 
d'extraire ces 6v6nements d'une m6moire vive (RAM) 2 
lorsqu'il est disponible pour traiter une ou plusieurs in- 
terruptions. Ainsi, un 6v6nement qui apparafi sur une 
entite U donnee ne risque plus de provoquer Interrup- 
tion du traitement de I'6v6nement precedent, que ce 
dernier provienne, ou non, de cette entite. On eiimine 
done le risque qu'un evenement ult£rieur vienne inter- 
romp re le traitement d'une interruption prececlente de 
m§me type, emise par une meme entite, supprimant 
ainsi les risques d'erreurs de fonctionnement. 

Un dispositif 3 de gestion d'interruptions selon i'in- 
vention comporte essentieliement un circuit logique 4 
de calcul d'adresses et de generation d'un mot permet- 
tant au moins de definir I'dv6nement ayant provoqu6 
remission d'une interruption par une entite. A la figure 
1 , trois entites, respectivement U n , U 2 et U 3 ont 6t6 re- 
presentees. 

De preference, la memoire vive 2 correspond a la 
memoire vive associee au systeme dans lequel est im- 
piante le dispositif selon I'invention. Cette memoire 2 est 
done commune au microprocesseur 1 et aux differents 
elements du systeme. Elle est reiiee au circuit logique 
4 du dispositif 3 ainsi qu'au microprocesseur 1 au moyen 
d'un bus 5. Le nombre n de bits de ce bus 5 depend de 
lataille de la memoire 2. Le bus 5 est, en pratique, cons- 
titue d'un bus d'adresse, d'un bus de donnees et d'une 
liaison indiquant si la t&che a effectuer dans la memoire 
2 est une lecture ou une ecriture. 

A I'apparition d'un evenement justifiant une inter- 
ruption, une entite U lf U 2 ou U 3 emet vers le dispositif 
de gestion d'interruptions 3 un mot, par exemple de sei- 
ze bits, definissant au moins I'origine et le motif de I' in- 
terruption. 

Le r6le du dispositif 3 sebn I'invention est alors d'or- 
ganiser la memorisation de ce mot dans la memoire vive 

2. 

Pour ce faire, le circuit 4 du dispositif 3 determine 



Padresse de la memoire 2 dans laquelle le mot doit etre 
stocke. II se comporte a ce titre comme un dispositif de 
commande d'acces memoire direct (controleur DMA). 
Selon I'invention, une zone A de la memoire vive 2 

5 est affectee a la memorisation des interruptions. Le cir- 
cuit 4 est associe a un premier registre 6 contenant 
I'adresse du premier mot W de cette zone A. La taille du 
registre 6 est fonction de la taille de la memoire 2, elle 
est par exemple de vingt-quatre bits pour une memoire 

10 2 de seize megamots de seize bits. 

De preference et comme I'illustre la figure 2, plu- 
sieurs zones successives A sont affectees a la memo- 
risation des interruptions, chaque zone etant associee 
a une entite U . Cela facilite, comme on le verra par la 

is suite, le traitement des interruptions selon un rang de 
priorite qui est associe a chaque entite U. Le cas 
echeant, par exemple si deux (ou plusieurs) entites U 
ont un fonctionnement Ii6, une meme zone A est affec- 
t6e a ces entites U tandis que les autres entites se voient 

20 affecter leur propre zone. Selon I'invention, on conside- 
re qu'une entite U peut aussi bien etre constitute par 
une entite physique (par exemple un p6riph6rique don- 
ne) que par une entite fonctionnelle d'une entite physi- 
que en comportant plusieurs. 

25 Dans I'exemple represente aux figures 1 et 2, on 
considfere que chaque entite, respectivement U lf U 2 et 
U 3 , est affectee a une zone, respectivement A 1 , A2 et 
A 3 (figure 2), de la memoire 2. 

Un avantage de Pemploi de plusieurs zones A est 

30 que cela 6vite de devoir coder, dans le mot stocke en 
m6moire 2, I'entite U qui est a I'origine de I'interruption. 
Lorsqu'une meme zone A est partag6e entre plusieurs 
entites U, le nombre de ces entites est, de preference, 
faible (par exemple deux) pour permettre le codage de 

35 I'entite 6mettrice de I'interruption sur un nombre faible 
de bits (par exemple un). 

La memorisation des interruptions successives 
emises par une entite U donnee dans la zone A qui lui 
est affectee s'effectue de maniere circulaire dans cette 

40 zone. En d'autres termes, le premier mot W de la zone 
A est rempli a I'apparition d'une premiere interruption, 
le deuxidme mot a I'apparition de la deuxieme interrup- 
tion et ainsi de suite. Lorsque la fin de la zone A est 
atteinte, le dispositif 3 memorise I'interruption suivante, 

45 de nouveau, dans le premier mot W de cette zone A. 

La limit e de fonctionnement sans perte d'ev6ne- 
ment du dispositif 3 selon i'invention est done Ii6e a la 
taille de la zone A En effet, si le microprocesseur 1 n'a 
pas trait 6 d' interrupt ion dans une zone A pendant une 

50 tongue periode et qu'un nouvel evenement apparalt 
alors que la zone A est pleine, e'est-a-dire que son pre- 
mier mot W n'a pas encore 6t6 lu par le microprocesseur 
1, cela risque de provoquer une perte d'ev6nement. La 
taille d'une zone A de la m6moire 2 est done dimension- 
's n6e, selon I'invention, en fonction de la frequence atten- 
due remission d'interruptions par la ou les entites U 
auxquelles cette zone est associee et de la vitesse de 
traitement du microprocesseur 1. Comme on le verra 
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par la suite, I'invention permet d'dviter toute perte d'dve- 
nement mdme lorsque la zone A devient pleine. 

Pour determiner si la position a laquelte te dispositif 
3 souhaite memoriser un nouveau mot dans une zone 
A donnee est libre, chaque mot comprend un bit NS qui 
indique la presence, a cette adresse, d'un mot corres- 
pondant a une interruption. Ce bit NS est ajoute par le 
dispositif 3, Pdtat des autres bits du mot etant gdndrd 
directement par Pentitd U qui a dmis ('interruption. En 
d'autres termes, le dispositif 3 ajoute un bit au mot qu'il 
recoit d'une entiteU. Lorsqu'il ecrit un mot dans la md- 
moire 2, le dispositif 3 positionne ce bit dans un etat ac- 
tif, par exemple "1 \ qui indique que I'adresse corres- 
pondante contient une interruption a traiter. Le bit NS 
est, par exemple, le bit de poids fort. Ce bit NS est de- 
sactivd, par exemple positionnd a Pdtat m 0 m , par le mi- 
croprocesseur 1 lorsqu'il lit le mot correspondant pour 
traiter I'interruption. Le circuit 4 ajoute, le cas dchdant, 
egalement un bit indicateur de Pentitd U qui est a I'origi- 
ne de I'interruption lorsqu'une mdme zone A de la me- 
moire est partagee par plusieurs entites U. 

Un avantage de I'organisation circulante de Pecritu- 
re dans chacune des zones A et de I'emploi du bit NS 
est que cela permet au dispositif 3 de determiner, par 
I'examen du contenu du bit NS a I'adresse d'un nouveau 
mot qu'il souhaite ecrire, si la zone A consideree est plei- 
ne ou non. Ainsi et comme on le verra par la suite, le 
dispositif de gestion d'interruptions selon I'invention 
peut etre, non seulement parametre, ma is egalement 
adapte automatiquement en cours de fonctionnement 
pour eviter toute perte d'evenement. 

Le contenu d'un mot depend de Pentitd U dont est 
issue interruption. En effet, un mot doit contenir toutes 
les indications permettant au microprocesseur 1 de trai- 
ter I'interruption lorsqu'il fit ce mot. Le cas echeant, un 
mot peut contenir pour certaines entites U, non seule- 
ment I'origine et la nature de I'dvdnement, mais Egale- 
ment la donnee elle-meme qui a provoque cet evene- 
ment. 

Dans I'exemple represents a la figure 2 ou plusieurs 
zones A de la mdmoire vive 2 sont aff ectees au dispositif 
de gestion d'interruptions 3, ces zones A, , Ag et A3 sont, 
de preference, a la suite les unes des autres. Cela per- 
met au dispositif 3 qui contient I'adresse du premier mot 
W 1 d'une premiere zone A-, dans le registre 6, de deter- 
miner aisement I'adresse des premiers mots, respecti- 
vement W 2 et W 3 , des autres zones Ag et A 3 a partir de 
la taille.de chaque zone contenue dans un deuxieme 
registre 7 qui lui est associe. 

Lorsque le dispositif 3 doit memoriser une interrup- 
tion dans une autre zone que la premiere zone A 1 , le 
circuit 4 calcule, a partir de la taille des zones contenue 
dans le registre 7, i'adresse du premier mot W 2 ou W 3 
de cette autre zone, respectrvement Ag ou A3. La taille 
d'une zone est, de preference, codee sous la forme d'un 
multiple de groupes de mots mdmoire pour limiter la 
taille du registre 7. Ainsi, en utilisant par exemple un 
registre 7 de huit bits et en affectant trois bits a la zone 



A 1t trois bits a (a zone A2 et deux bits a la zone A3, on 
peut prdvoir que les zones A 1 et Ag puissent etre dimen- 
sionnees jusqu'a huit fois m mots, soit huit groupes de 
m mots, et que la zone A3 puisse etre dimensionnee 

5 jusqu'a quatre fois m mots. Le nombre m correspond a 
une puissance de deux. Ainsi, m indique le poids du bit 
d'adresse a partir duquel le code contenu dans le regis- 
tre 7 doit dtre ajoutd a I'adresse du mot W v 

Un avantage de I'emploi du registre 7 est qu'un me- 

10 me dispositif 3 selon I'invention peut dtre paramdtrd en 
fonction du systeme auquel il est associe et dont il doit 
gerer les interruptions. 

Bien entendu, la taille du registre 7 est fonction du 
nombre de zones maximales pour lequel est prevu le 

is dispositif 3. Le cas echeant, la taille d'un groupe de mots 
peut dtre differente pour chaque zone A. Le circuit 4 
comporte alors des moyens pour effectuer un calcui dif- 
ferent en fonction de la zone A a laquelle se rapporte le 
code du registre 7. Comme le circuit 4 identifie, en fonc- 

20 tion de la position des bits dans le registre 7, la zone A 
a laquelle correspond le code qu'il traite, ces moyens 
peuvent dtre simplement realisds en affectant, a chaque 
code, un poids different lors de la sommation avec 
I'adresse du mot W v 

25 A titre d'exemple particulier de realisation, en co- 
dant la taille par groupes de cent vingt-huit mots pour 
les zones Aj et Ag et par groupes de soixante-quatre 
mots pour la zone A3, un registre 7 de hurt bits permet 
de dimensionner les zones et Ag de zdro a mille vingt- 

30 quatre mots par pas de cent vingt-huit et la zone A 3 de 
zero a deux cents cinquante-six mots par pas de soixan- 
te-quatre. 

L'identification, par le dispositif 3, de I'entite U qui 
emet une interruption est effectuee par I'adresse physi- 
35 que de cette interruption, c'est-a-dire par les homes du 
dispositif 3 sur lesquelles arrive cette interruption. 

Ainsi, le circuit 4 peut determiner, a I'arrrvee d'une 
interruption, la zone A dans laquelle cette interruption 
doit etre stockee et, si plusieurs entites U partagent une 
40 mdme zone A, le code d'identificatbn a ajouter au mot 
memorisd. 

De prdfdrence et comme cela est reprdsentd a la 
figure 1 , le circuit 4 recoil les interruptions dmises par 
les entites U 1t U 2 et U 3 par Pintermediaire de registres 

45 a accumulation (FIFO), respectivement 8, 9 et 10. Cela 
permet de s'assurer que toutes les interruptions sont 
memorisdes. En effet, le bus 5 peut etre occupe a Pap- 
par it ion d'une interruption et le dispositif 3 doit, dans ce 
cas, attendre avant de pouvoir mdmoriser cette inter- 

50 ruption. 

Le nombre de lignes des registres 8, 9 et 10 est 
fonction, notamment, de ('occupation attendue du bus 5 
et de la frequence attendue des interruptions provenant 
de leur entitd respective U 1t U 2 et U 3 . Ce nombre de 
55 lignes est dgalement fonction du rang de prioritd d'accds 
au bus 5 qui est associe au dispositif 3. En effet, bien 
que cela n'ait pas dtd reprdsentd, d'autres dldments du 
systdme ont accds a la mdmoire 2, par exemple certai- 
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nes entites U, et le systeme est genera tement associe 
a un disposrtrf de gestion des priorrtes d'acces au bus 5 
entre ces diff erents elements. Plus te dispositif 3 dispo- 
se d'un rang de priorite eleve, plus le nombre de lignes 
des registres 8, 9 et 10 peut etre faible pour une meme 
frequence d'apparition des interruptions. 

La lecture des interruptions par le microprocesseur 

I s'effectue en respectant, au moins par zone A, I'ordre 
dans lequel ces interruptions ont ete memorisees. 

Pour ce faire, le microprocesseur 1 stocke, par 
exemple dans un registre ou dans la memoire 2, I'adres- 
se de la derniere interruption qu'il a traitee de chaque 
zone A. Ainsi, lorsque le microprocesseur 1 traite les 
interruptions d'une zone A donnee, il peut lire directe- 
ment la premiere interruption qu'il n'a pas traitee et s'ar- 
rdter des qu'il rencontre un mot dont le bit NS est a I'etat 
"0", auquel cas toutes les interruptions de cette zone A 
ont alors ete traitees. 

Selon un premier mode de realisation non repre- 
sents, le traitement des interruptions par le micropro- 
cesseur 1 s'effectue par scrutation des zones corres- 
pondantes de la memoire 2. Le microprocesseur 1 gere 
done, seul, les moments ou il souhaite traite r des inter- 
ruptions. Le microprocesseur 1 lit alors, par exemple se- 
quentiellement, chaque zone A de la memoire 2 a partir 
de I'adresse suivante de celle de la derniere interruption 
traitee de cette zone A. II passe a la zone A suivante 
des qu'il rencontre un mot dont le bit NS est a i'etat "0" 
et memorise I'adresse de la derniere interruption traitee 
qui correspond a I'adresse precedant celle du mot dont 
le bit NS est a I'etat "0". Un tel mode de realisation est, 
par exemple, utilise lorsque le dispositif 3 est prevu pour 
un systems dans lequel une seule entity U genere des 
interruptions. Untel modede realisation peut egalement 
etre utilise, par exemple, lorsque ies interruptions n'ont 
pas besoin d'etre traitees selon un rang de priorite entre 
differentes entites U. De preference, toutes les interrup- 
tions sont cependant, dans ce cas, memorisees dans 
une meme zone A de la memoire 2. 

Selon un deuxieme mode de realisation tel que re- 
presents a la figure 1, le microprocesseur 1 passe dans 
son programme de traitement des interruptions sous 
commande d'un signal INTO qui lui indique la presence 
d'au moins une interruption. 

Le fonct ionnement d'un tel mode de realisation pas- 
se par Pemploi classique d'un registre d'interruptions 11 , 
d'un registre de masque 12 et d'un circuit 13 de gene- 
ration du signal INTO. Le registre de masque 12 pre- 
sente la meme taille que le registre d'interruptions 11. 

Par contre et selon ^invention, les bits du registre 

II sont positionnes par le dispositif 3. Le registre 11 
comprend au moins un bit par zone A de la memoire 2. 
Ce bit est posit ionne dans un etat act if, par exemple B 1 *, 
lorsqu'une interruption a StS memorisee dans cette zone 
A. Ainsi, la lecture du registre 11 permet au micropro- 
cesseur 1 d'identrfiercelles des zones Aquicontiennent 
des interruptions a traiter sans qu'il soit necessaire d'ex- 
plorer les zones A qui sont vides. 



Le registre 11 contient, de preference, Sgalement 
des bits indicateurs d'evenements particuliers qui sont 
lies au fonct ionnement du systeme et dont une memo- 
risation dans la memoire 2 n'est pas necessaire. II sag it, 

5 par exemple et entre autres, de trois bits qui indiquent 
I'etat plein ou non de chaque zone A 1 , Ag et A3 de la 
memoire 2. II peut s'agir egalement de bits indicateurs 
de la presence d'evenements sur d'autres elements du 
systeme mais qui n'ont pas besoin d'etre memorises, 

10 par exemple, sur un element qui, lorsqu'il genere une 
interruption, attend que cette interruption soit traitee 
pour reprendre son fonctionnement et dtre en mesure 
d'en gene re r une nouvelle. Dans ce cas et bien que cela 
n'ait pas ete represents, le dispositif 3 recoit des signaux 

is de ces elements lui permettant de positionner ces bits. 
Un avantage de la presente invention est que tous 
les evenements se produisant dans le systeme restent 
a disposition du microprocesseur 1 . Lorsque le micro- 
processeur 1 examine le contenu du registre 11, il est 

20 sur de pouvoir deduire tout ce qui s'est passe dans le 
systeme depuis son examen precedent du registre 11. 

Mdme si une des zones A de la memoire 2 devient 
pleine, le microprocesseur 1 en est inform^ sans qu'il 
soit force ment necessaire de i'interrompre immediate- 

25 ment, cette information etant contenue dans le registre 
11. Ainsi, le microprocesseur 1 est en mesure, en fonc- 
tion du sous-programme associe a une interruption de 
ce type, de donner une suite a un tel SvSnement meme 
si cela n'est pas en temps reel. Bien entendu, on prefe- 

30 rera gSnSralement que le microprocesseur 1 soit imme- 
diatement informs qu'une des zones A est saturee pour 
etre en mesure d'intervenir immediatement afin d'eviter 
un btocage du systeme. 

Comme I'Scriture par le dispositif 3 dans une zone 

35 a donnee est circulate et que le microprocesseur 1 lit 
les mots contenus dans cette zone dans I'ordre de leur 
memorisation, le bit NS permet au dispositif 3 de deter- 
miner, par I'examen de ce bit NS a I'adresse ou il sou- 
haite Scrire un nouveau mot, si la zone A consideree est 

40 pleine ou non. En effet, si ce bit NS est a I'etat '1 B , cela 
signifie que toute la zone est pleine. Le dispositif 3 est 
alors en mesure de gSnSrer une interruption, de prSfS- 
rence, priorrtaire a ('attention du microprocesseur 1 . 
Les bits du registre de masque 1 2 sont positionnes 

45 par le microprocesseur 1 . Le circuit 1 3 correspond, par 
exemple et de maniere classique, a une combinaison 
ET entre deux bits de meme poids provenant des regis- 
tres 11 et 12, les resultats des differentes combinaisons 
ET Stant combines par un OU iogique dont le resuttat 

50 correspond au signal INTO. 

Le signal INTO change done d'etat lorsqu'un bit du 
registre 11 qui n'est pas masquS par le bit de meme 
poids du registre 12 passe a I'etat "1" ou lorsqu'un bit 
du registre 11 qui est a I'Stat T cesse d'dtre masque 

55 par le bit de meme poids du registre 12. Le micropro- 
cesseur 1 examine alors le contenu du registre 11 et 
traite la ou les interruptions. 

Les bits du registre 11 sont remis a I'etat ■O* par le 
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microprocesseur 1 en meme temps qu'il les lit. 

Un avantage de la presente invention est que le mi- 
croprocesseur 1 peut, si des interruptions generees par 
plusieurs entitesU sont presentes, traiter ces interrup- 
tions selon un rang de priorite determine par son pro- 
gramme de traitement d'interruptions. Le rang de prio- 
rite est ainsi, selon ('invention, modifiable sans qu'il sort 
necessaire d'intervenir sur les connexions des diff erents 
Elements du systeme. 

Un autre avantage de la presente invention est que 
te microprocesseur 1 peut desormais utiliser le registre 
de masque 12 pour interdire le traitement d'une inter- 
ruption donnee alors qu'une autre interruption est en 
cours de traitement II suffrt pour cela que le micropro- 
cesseur masque, au moyen du registre 1 2, tous les bits 
du registre 11 des qu'il les a examines. Un tel fonction- 
nement n'est pas possible dans les syst ernes classi- 
ques. En effet, en masquant des bits correspondant a 
des entites qui sont susceptibles d'emettre des interrup- 
tions alors meme qu'une de leurs interruptions prece- 
dentes n'a pas 6te traitee, les interruptions suivantes se- 
raient perdues. 

Le cas echeant, on pourra cependant prevoir que 
certains bits, a I'exception des bits correspondant aux 
zones de la memoire 2, ne soient jamais masques pour 
provoquer, dans certains cas, une interruption immedia- 
te du microprocesseur 1 . Par exemple, on peut prevoir 
que les bits qui correspondent aux interruptions gene- 
rees par le dispositif 3 pour indiquer une saturation des 
zones A de la memoire 2 ne soient jamais masques. 
Ainsi, des qu'une zone Adevient pleine, le microproces- 
seur 1 peut 6tre conduit a traiter les interruptions de cet- 
te zone A, la priorite pouvant lui etre donnee par le pro- 
gramme lorsqu'un de ces bits est a I'etat B 1 On pourrait 
alors prevoir que le nombre de lignes des registres 8, 9 
et 10 sort choisi pour eviter, dans un tel cas, que des 
evenements soient perdus. 

Un avantage de la presente invention est que Ton 
peut egalement prevoir que le microprocesseur aug- 
mente automatiquement la taille de la zone memoire 
consideree pour eviter toute perte d'intormation. Le 
choix entre une augmentation de la taille de la zone me- 
moire et un traitement immediat et prioritaire des inter- 
ruptions que contient cette zone a i'apparition d'une in- 
terruption dedication de saturation de cette zone est, 
selon I'invention, Iaiss6e au choix de I'utilisateur en fonc- 
tion de I'application a laquelle est destine le dispositif 
selon I'invention. 

Bien entendu, la presente invention est susceptible 
de diverses variantes et modifications qui apparaTtront 
a I'homme de Tart. En particulier, chacun des compo- 
sants decrits pourra etre remplac6 par un ou plusieurs 
elements remplissant la meme fonction. De plus, la rea- 
lisation pratique des circuits logiques auxquels il a ete 
fait reference dans la description qui precede est a la 
portee de I'homme du metier en fonction du systeme 
auquel le dispositif est destine et des indications fonc- 
tionnelles donnees a titre d'exemple. En outre, les failles 



des registres donnees a titre d'exemple particulier pour- 
ront §tre modifiees en fonction du systeme auquel est 
destine 1 le dispositif selon i'invention, en particulier, du 
nombre d'entites dont on souhaite memoriser les inter- 
s ruptions. 



Revendlcatlons 

10 1. Dispositif (3) de gestion d'interruptions d'un micro- 
processeur (1) a partir d'evenements apparaissant 
sur au moins une entite (U) associee a ce micropro- 
cesseur (1), caractense en ce qu'il comporte des 
moyens (4, 6, 7, 8) pour organiser la memorisation 
*5 de mots representatifs au moins de i'origine et de 
la nature des interruptions emises par ladite entite 
(U). 

2. Dispositif de gestion d'interruptions selon la reven- 
20 dication 1 , caracterise en ce que lesdits mots sont 

memorises dans au moins une zone (A) d'une m6- 
moire vive (2) qui leur est r6serv6e, lesdits moyens 
comportant un premier registre (6) contenant 
I'adresse du premier mot (W) de ladite zone (A) et 
2S un circuit logique (4) de calcul de I'adresse de la 
zone (A) de la memoire (2) a laquelle ce mot doit 
etre memorise. 

3. Dispositif de gestion d'interruptions selon la reven- 
30 dication 2, caracterise en ce que la memorisation 

desdits mots dans ladite zone (A) de la memoire (2) 
s'effectue de maniere circulante, chaque mot com- 
prenant un bit (NS), indicateur de I'existence d'une 
interruption a traiter et, position ne dans un etat act if 
35 (■! ") lors de la memorisation du mot. 

4. Dispositif de gestion d'interruptions selon la reven- 
dication 3, caracterise en ce que (edit bit (NS) indi- 
cateur de ('existence d'une interruption a traiter 

40 dans le mot qui le contient est positionne dans un 
6tat inactif ("0 B ) par ledit microprocesseur (1) lors- 
qu'il effectue une lecture de ce mot, ledit bit (NS) 
indicateur de I'existence d'une interruption a traiter 
permettant, en outre, de determiner la saturation 
45 6ventuelle de ladite zone (A) de la memoire (2). 

5. Dispositif de gestion d'interruptions selon Tune 
quelconque des revendications 2 a 4, caracterise 
en ce qu'il comporte au moins un registre a accu- 
se mulation (8, 9, 10) recevant lesdits mots de ladite 

entite (U) et les delrvrant audit circuit logique de cal- 
cul d'adresses (4). 

6. Dispositif de gestion d'interruptions selon I'une 
55 quelconque des revendications 2 a 5, caracterise 

en ce qu'il est destine a gerer des interruptions emi- 
ses par plusieurs entrtes (U 1 , U 2 , U 3 ), chaque entity 
etant associee a une zone (A 1v A2, A3) de la m6- 
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moire (2) et le disposrtif comportant un deuxieme 
registre (7) contenant, pour chaque zone (A,, A2, 
A3), un code indicateur de sa taille. 

7. Dispositif de gestion ^interruptions selon rune 5 
quelconque des revendications 2 a 6, caract6ris6 

en ce qu'il est associe a un registre d'interruptions 

(11) destine a Stre lu par ledit microprocesseur (1), 
ledit registre d'interruptions (11) etant d'un nombre 

de bits au moins egal au nombre de zones (A lf A^ 10 
A 3 ) de la memoire (2), chaque bit indiquant par son 
etat, respectivement actrf ("1") ou inactif ("0"), ia 
presence ou I'absence d'une interruption memori- 
see dans la zone (A 1t Ag, A 3 ) qui lui est associee, 
le positionnement d'un bit dans son etat actif ("1 ■) is 
etant effectue par ledit circuit de calcul d'adresses 
(4) et un positionnement de tous les bits dans leur 
etat inactif ("O") etant effectue, par le microproces- 
seur (1), a chaque lecture. 

20 

8. Dispositif de gestion ^interruptions selon la reven- 
dication 7, caracterise en ce que ledit registre d'in- 
terruptions (1 1 ) est associe a un registre de masque 

(12) de m§me taille dont les bits sont positionnes 
par le microprocesseur (1 ) et a un circuit (1 3) de & 
generation d'un signal (INTO) envoys au micropro- 
cesseur (1), ledit signal (INTO) indiquant la presen- 
ce d'une interruption qui n'est pas masquee. 

9. Dispositif de gestion d'interruptions selon la reven- 30 
dication 7 ou 8, caracterisd en ce que ledit registre 
d'interruptions (11 ) contient, en outre, au moins des 
bits indicateurs d'interruptions generees par ledit 
circuit logique de calcul d'adresses (4), au moins un 

de ces bits indiquant la saturation d'une zone (A) 35 
de ladite memoire (2). 

10. Disposrtif de gestion d'interruptions selon Tune 
quelconque des revendications 6 a 9, caracterise 

en ce que ledit microprocesseur (1 ) determine la 40 
priorite de traitement des interruptions contenues 
dans une zone (A 1f Ag, A3) de la memoire (2) par 
rapport a eel les contenues dans une autre zone (A, , 
A* A 3 ). 
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